Zadania z ERD i normalizacji

Relacyjne Bazy Danych - projektowanie i postacie normalne

Modele zapisujemy w postaci schematéw relacji: TABELA (klucz_gtéwny, atrybut, atrybut FK -
TABELA2). Klucz gtéwny podkreslony, klucz obcy oznaczony ,—". To doktadnie ten zapis, ktéry powstaje z
diagramu ERD i jest oceniany na egzaminie.

Czesc¢ | — Modelowanie ERD

Zadanie 1 - Rozpoznawanie typu zwiazku

Okresl typ zwigzku (1:1, 1:N czy M:N) w kazdej sytuacji:

a) Dziat zatrudnia wielu pracownikéw; pracownik pracuje w jednym dziale.

b) Student moze zapisac sie na wiele kurséw; na kurs zapisuje sie wielu studentéw.

c) Kazdy pracownik ma doktadnie jedng karte dostepu; karta nalezy do jednego pracownika.
d) Pracownik ma jednego szefa; szef kieruje wieloma pracownikami.

Rozwiazanie
a) 1:N (Dziat - Pracownicy) - b) M:N (Student & Kurs) - ¢) 1:1 (Pracownik & Karta) - d) 1:N
rekurencyjny (Pracownik = Pracownik).

Zadanie 2 - Model biblioteki z wymagan

Zamodeluj baze biblioteki: biblioteka przechowuje ksiazki (tytut, ISBN, autor); kazdej ksigzki
moze by¢ wiele egzemplarzy (sygnatura, stan). Czytelnicy (imie, nazwisko, nr karty)
wypozyczaja egzemplarze (data wypozyczenia, data zwrotu). Podaj schematy relacji.

Rozwiazanie

KSIAZKI(id ksiazki PK, tytul, isbn, autor)
EGZEMPLARZE (id egz PK, sygnatura, stan,
id ksiazki - KSIAZKT)

CZYTELNICY(id czyt PK, imie, nazwisko, nr_karty)
WYPOZYCZENIA(id wyp PK, data wyp, data zwrotu,
id egz - EGZEMPLARZE,

id czyt - CZYTELNICY)

Ksigzka 1—N Egzemplarz (klucz obcy po stronie egzemplarza). Wypozyczenie tgczy egzemplarz i czytelnika
— realizuje zwigzek M:N ,czytelnik wypozycza egzemplarze” z atrybutami dat.

Zadanie 3 - Rozwiazanie zwiazku M:N

Studenci zapisujg sie na kursy (zwigzek M:N), a przy zapisie zapamietujemy ocene. Pokaz, jak
odwzorowac to w tabelach.

Rozwiazanie

STUDENCI(id stud PK, imie, nazwisko)
KURSY (id _kursu PK, nazwa, ects)
ZAPISY (id stud - STUDENCI,

id kursu - KURSY,

ocena,

PRIMARY KEY (id stud, id kursu))

Zwigzek M:N wymaga tabeli taczacej (asocjacyjnej). Jej kluczem gtéwnym jest para kluczy obcych.
Atrybut zwigzku (ocena) trafia wtasnie do tej tabeli.
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Zadanie 4 - Zwiagzek kategorii (generalizacja)

Na uczelni sg osoby (PESEL, imie, nazwisko). Osoba jest studentem (nr albumu, rok) albo
wyktadowca (tytut, pensja). Zaproponuj odwzorowanie z osobng tabelg nadtypu i podtypdw.
Rozwiazanie

0SOBY (id osoby PK, pesel, imie, nazwisko, typ)
STUDENCI (id _osoby PK - 0SOBY, nr_albumu, rok)

WYKLADOWCY (id osoby PK - 0SOBY, tytul, pensja)

Wariant ,,nadtyp + podtypy”: wspdlne atrybuty w OSOBY; tabele podtypdéw dzielg ten sam klucz

(jednoczesnie PK i FK do OSOBY). Kolumna typ to dyskryminator. Alternatywy: jedna tabela ze wszystkimi
atrybutami (+ wiele NULL) lub osobne tabele bez nadtypu.
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Czesc¢ Il — Normalizacja

Zadanie 5 - Zaleznosci funkcyjne i klucz

Dana jest relacja ZAMOWIENIE(nr zam, nr klienta, nazwa klienta, nr produktu, nazwa produktu,
ilosc) z zaleznos$ciami: nr_zam - nr_klienta; nr_klienta - nazwa_klienta; nr_produktu —
nazwa_produktu; (nr_zam, nr_produktu) - ilosc. Wskaz klucz gtéwny.

Rozwiazanie

Kluczem jest (nr_zam, nr_produktu) — tylko ta para funkcyjnie wyznacza wszystkie pozostate
atrybuty (przez tancuch zaleznosci). Pojedynczo zaden atrybut nie identyfikuje wiersza, bo jedno
zamodwienie ma wiele produktéw, a jeden produkt wystepuje w wielu zamdwieniach.

Zadanie 6 - Doprowadzenie do 1NF
Tabela FAKTURA przechowuje w jednej komérce liste pozycji: (nr_faktury, klient,
pozycje='mleko:2, chleb:3'). Dlaczego narusza 1NF i jak to naprawic?

Rozwiazanie
Narusza 1NF, bo kolumna pozycje nie jest atomowa (lista wartosci). Naprawa — wydzieli¢
pozycje do osobnej tabeli, jeden wiersz na pozycje:

FAKTURY (nr_faktury PK, klient)
POZYCJE(nr_ faktury - FAKTURY,
produkt, ilosc,

PRIMARY KEY (nr_faktury, produkt))

Zadanie 7 - Zaleznos¢ czesciowa - 2NF
Relacja jest w 1NF: ZAPISY(nr_studenta, nr_kursu, nazwa kursu, ocena), gdzie nr_kursu -
nazwa_kursu. Czy jest w 2NF? Jesli nie — rozbij ja.

Rozwiazanie
Nie — wystepuje zaleznos¢ czesciowa: nazwa_kursu zalezy tylko od czesci klucza (nr_kursu), a
nie od catego klucza ztozonego. Rozktad do 2NF:

KURSY (nr_kursu PK, nazwa kursu)
ZAPISY (nr_studenta - STUDENCI,
nr_kursu - KURSY,

ocena,

PRIMARY KEY (nr_studenta, nr_kursu))

Zadanie 8 - Zaleznos¢ przechodnia —» 3NF

Relacja PRACOWNIK(id_prac, nazwisko, id dzialu, nazwa dzialu, lokalizacja dzialu), gdzie
id_dzialu - nazwa_dzialu, lokalizacja_dzialu. Czy jest w 3NF? Rozbij ja.

Rozwiazanie
Nie — atrybuty dziatu zaleza od id_dzialu, ktéry nie jest kluczem — zaleznos¢ przechodnia
(id_prac - id_dzialu - nazwa_dzialu). Rozktad do 3NF:

DZIALY(id dzialu PK, nazwa dzialu, lokalizacja dzialu)
PRACOWNICY(id prac PK, nazwisko,
id dzialu - DZIALY)

To usuwa redundancje (nazwa i lokalizacja dziatu nie powtarzajg sie przy kazdym pracowniku) i anomalie
aktualizacji/usuwania.
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Zadanie 9 - Rozpoznanie postaci normalnej
W ktérej postaci normalnej jest relacja PROJEKT(id_proj, nazwa, id kierownika,
nazwisko_kierownika), gdzie id_kierownika — nazwisko_kierownika?

Rozwiazanie

W 2NF, ale nie w 3NF. Klucz jest jednoatrybutowy, wiec nie ma zaleznosci czeSciowych (2NF
spetnione), ale istnieje zaleznos¢ przechodnia id_proj - id_kierownika - nazwisko_kierownika,
co tamie 3NF.

Zadanie 10 - Skrét definicji postaci normalnych
Uzupetnij, co eliminuje kazda posta¢ normalna (przydatne na egzaminie):

Rozwiazanie

1INF — wartosci atomowe (brak list/grup powtarzalnych). 2NF — brak zaleznosci czesciowych (od
czesci klucza). 3NF — brak zaleznosci przechodnich (niekluczowy — niekluczowy). BCNF —
kazdy wyznacznik jest nadkluczem. 4NF — brak zaleznosci wielowartosciowych. 5NF — brak
zaleznosci ztgczeniowych.
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